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CHUVAS ACIDAS

Autoras:
Filipa Magalhies, Filipa Lima, Inés Amaral e Isabel Ribeiro

No ambito da disciplina de:

Ciéncias da Natureza (8° ano)

Material:
e Folhas de perguntas para os grupos

¢ Indicador colorimétrico (feito de couve-roxa ou o tipico papel
colorimétrico)

e 1 frasco com solucdo aquosa acida

e 1 frasco com solucao aquosa basica
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Introdugao

O tema do trabalho que vamos apresentar sio as chuvas acidas. Como este tema ja foi
muito debatido, decidimos comecar com um pequeno questionario sobre ele. De acordo com os
vossos conhecimentos sobre o tema, quem acha que ja estd pronto para fazer o questionario antes
da nossa apresentacao, levante a mao. (Fazer grupos explicar os pontos)

Bolinha 1 - Prezi

Para este jogo, vamos formar 5 grupos. (formar grupos) Cada um vai comegar com 0

pontos. Trouxemos perguntas de niveis diferentes e depois de alguma de nés fazer a pergunta, o

grupo discute entre si durante, no maximo, 1 minuto, e escrevem a resposta que decidirem nesta

folha que vamos entregar. (entregar a folha) Tefhos os niveis: facil (ganham 1 ponto se acertarem
e perdem 1 ponto se errarem), médio (ganhamf2 pontos se acertarem e perdem 2 se errarem) e
dificil (ganham 3 pontos se acertarem e perdem

com mais pontos vai receber uma recompensa. 20 4Famos comegar com as perguntas.

Agora que ja acabamos, vamos inicio 2 . ntrega a sua ficha ao grupo 2, o
2203,03204,04205,e0520

(cofrecdao

Durante o resto da apresentagao vai Baver mais perguntas e quem acertar ou tiver a

resposta mais correta ganha pontos extra para olseu grupo.

Bolinha 2 - Prezi

Okay, entdo agora que ja testamos 0s Wossos conhecimentos, vamos tentar melhora-los.

Vamos comegar pelo que nos trouxe aqui. Chanla-se chuva 4cidala qualquer chuva que possua um
pH inferior a 4,5, mas ndo vamos confundi-lasfcom,as chuvas “normais”, embora estas também
sejam ligeiramente acidas, tendo um pH de 5,6§ devido' a-presenca-de Diéxido de Carbono. Mas

atencao, elas nao tém qualquer implica¢ao para noés, para os monumentos ou ecossistemas.

Mas de onde ¢é que veio o nome “Chuvas acidas”? Alguém sabe?

Foi Robert Angus Smith, um climatologista inglés, quem utilizou pela primeira vez este
termo em 1872, no inicio da revolugiao industrial, quando o fenémeno ocorreu em Manchester.
Robert Smith foi também o primeiro a relacionar estas chuvas com a polui¢ao atmosférica. Esta é
a sua foto mais conhecida.

Bolinha 3 - Prezi
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As chuvas acidas sio a consequéncia da libertagao de diéxido de enxofre e de 6xido e
diéxido de azoto para a atmosfera. Estes, sdo levados pelos ventos para as nuvens, onde reagem
com o Oxigénio e Vapor de Agua e ddo origem ao Acido Sulfirico e Nitrico que altera o valor de
pH das chuvas para mais acido. Devido a esta deslocagdo, as chuvas acidas podem rapidamente
atingir uma dimensao global ou regional. Até podem mesmo nao precipitar no local onde foram
formadas. Entao, por exemplo, o Canada deve metade da sua precipitacao acida aos EUA. Aqui,
¢ importante distinguir os poluentes primarios e secundarios, sendo os primarios emitidos
diretamente numa forma potencialmente perigosa (como o Diéxido de Enxofre e Oxidos de
Azoto). Os secundarios sio aqueles que resultam da reagao dos poluentes primarios com o0s
componentes no ar, formando novos poluentes, como acontece com o Acido Nitrico e o Acido
Sulfurico.

Bolinha 4 - Prezi

Mas quais sao as verdadeiras causas des vas? Alguém tem alguma ideia?

Apesar de existirem processos naturaisfque cogtribuem para este fenémeno, como por
exemplo os gases langados pelos vulcoes com de enxofre e CO2 gerados por processos

biol6gicos nos solos, a acag humana continua a maior causa das ghiuvas acidas, sendo a maior

responsavel devido as industgias, centrais term@elétricas onde se glieimam combustiveis fosseis,

veiculos de transporte, e modo¥de vida urban onde sao libegtados os tais poluentes primarios
de que a Inés falou. Deste modo,
contaminagdo local, embora provo
curiosidade. Nao ha apenas chuvas aci

solidifica¢ao das chuvas com pH inferior a 4,5.
Bolinha 5 - Prezi

Mas vamos as consequéncias destasf chuvas. Algumas delas sdo, por exemplo o

desequilibrio dos ecossistemas, corrosio dé monumentos e contribuicdo para doengas
respiratorias. Dentro do desequilibrio dos ecossistemas temos: O efeito que causam nos rios e
lagos de 4gua doce, onde, devido a grande condentracio detAzoto, ocorre a Eutrofizacio, de que
ja tinhamos falado nas aulas. S6 que nesse caso,fo Azoto ndo estava presente nas chuvas, mas sim
nos adubos. Causa assim um excesso de fitoplaficton, seguido de um excesso de decompositores,
e a morte dos seres vivos presentes. Ainda no ambiente aquatico, as chuvas acidas podem alterar
o pH da agua onde precipitam, o que é que acham que isto podera afetar?

A reprodugao dos peixes porque os ovos e os embrides sao muito sensiveis as alteragdes
de pH do meio. Nas florestas, o pH pode ser alterado, o que interfere com as teias alimentares
desses locais. Porque, como este solo alterado vai interferir com as plantas e produtores que estao
em contacto direto com o mesmo, também vao afetar os outros seres vivos que se alimentam dela.

Devido a isto, a produtividade na agricultura ¢ mais baixa.

Falando da corrosio dos monumentos. Todos sabemos que em Portugal ha imensos
monumentos calcarios, alguém tem conhecimento de alguns destes? A Torre de Belém e Mosteiro
dos Jeréonimos. Também sabemos que o calcio presente nesta rocha faz efervescéncia com os
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acidos. Assim, podemos observar a corrosao que acontece nos nossos monumentos devido a este

fenémeno.
Bolinha 6 - Prezi

Trouxemos dois frascos com solu¢bes aquosas desconhecidas. Vamos medir o seu pH
utilizando um indicador colorimétrico diferente feito de couve-roxa. Aqui esta um video a mostrar
como o fizemos.

(passar o video)

Entao, vamos medir o pH. Se o papel se tornar Verde, a solucdo é basica. Se se tornar
Vermelho ¢ acida.

(Mostrar a experiéncia ao grupo 1)
(Mostrar a experiéncia ao grupo 2 e 3)
(Mostrar a experiéncia ao grupo 4)
(Mostrar a experiéncia ao grupo 5)
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Pronto, depois desta demonstragdo, vamos continuar com a nossa apresentagao. Agora,
que ja falamos das causas ¢ efeitos das chuvas acidlas; vamos falar sobre como as podemos prevenit.
Alguém ainda se lembra dos fatores que causani as chuvas acidas?

- Veiculos de Transportte - ir para os lugafes a pé ou.de bicicleta; Incentivo ao ciclismo pela
construcao de ciclovias; Evitar andar sozinho de carro, apanhar boleia quando possivel
porque ao diminuir o nimero de carros, o numero de poluentes diminui;

- Centrais Termoelétricas / Queima de Combustiveis Fésseis - Sempre que possivel, trocar
o ar condicionado pelo ventilador; Ultilizar fontes de energia menos poluentes como
Hidroelétrica ou Edlica; Apagar sempre as luzes desligar as tomadas quando os aparelhos
nao estao a ser usados; Utilizar gasolina sem chumbo e usar um conversor catalitico; (Ja
agora, um conversor catalitico ¢ um catalizador que reduz a toxicidade das emissoes dos
gases de escape) Filtrar as chaminés das fabricas;

Bolinha 8 - Prezi
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Para concluir, trouxemos um video da Hscola Virtual que resume todo o tema que
estivemos aqui a debater. Esperemos que se ainda tiverem duvidas, sejam esclarecidas aqui.

(video)
(fazer o jogo se ainda nao for feito)

Esperemos que tenham gostado da nossa apresentacio e, para terminar, vamos somar os
pontos e dizer quem merece esta recompensa.




